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Sesnaest

ojoj grupi pripadate? Da li ste iz klana ekstrovertnih brbljivaca

ili ste zatvoreni u svoj unutrasnji svet? Da li vidite stvari onako
kako dolaze ili uvek sagledavate Siru sliku? Da li do najobicnijih za-
klju€aka dolazite nakon briZljive analize ili odlucujete iskljucivo po
osecaju? Da li svoj svet organizujete na osnovu promisljanja ili vam
je zivotni stil oslonjen samo na ono $to dode spolja? Gotovo je ne-
moguce da ¢e vas na razgovoru za posao U iole ozbiljnijoj kompaniji
direktno pitati takve besmislice, ali verujte, to ih jako zanima - vasi
bududi poslodavci inace ne bi uposljavali armiju psihologa, odnosno
eksperata za ljudske resurse, kad ne bi Zeleli da vas po ta Cetiri pita-
nja unapred klasifikuju i smeste u neke od tipova licnosti. Zato ce,
prilikom intervjua, profesionalnog ispitivaCa mnogo manje zanimati
sadrZaj vasih odgovora nego nacin na koji ih dajete — on ce vas pre-
ma tome koliko se dvoumite, brbljate, zakljucujete, detaljiSete ili tec-
no govorite, po standardizovanom Sablonu rasporediti u neku od ka-
tegorija. Jedan od takvih, danas na Zapadu izuzetno popularnih psi-
hometrijskih upitnika podrazumeva ¢ovecanstvo koje ¢ini samo Se-
snaest tipova li¢nosti — to je takozvana Mejers Brigsova klasifikacija,
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prema kojoj se u kompanijama i institucijama Sirom sveta svake go-
dine Klasifikuje viSe od dva miliona ljudi. Ovakvu podelu ljudi prema
psiholoskim funkcijama u osvit Drugog svetskog rata prva je osmi-
slila uciteljica Ketrin Brigs, a razvila je njena éerka, psiholog i pisac
Izabela Brigs Mejers, tako $to je za svaku od ¢etiri funkcije odredila
dva moguca tipa, iz Cega, prostom kombinatorikom, proizlazi da po-
stoji Sesnaest mogucih tipova u koje vas mogu smestiti. To je otud $to
je broj Sesnaest Cetvrti stepen broja dva i upravo iz tog razloga deo-
be na Sesnaest javljaju se ne samo kod podele ljudi ve¢ i kod mere-
nja druge vrste. Zapravo, u proslosti je bilo mnogo lakse (i poSteni-
je) deliti stvari na pola, pa jo$ pola, pa jo$ pola i jos pola nego ih od-
mah razvrstavati na deset ili koliko ve¢ priblizno jednakih koli¢ina.
Britanci tako meru za teZinu, funtu, i danas dele na Sesnaest unci, a
Kinezi jedan jin na 16 ljanga. U nasoj zapadnoj kulturi, Sesnaest se
ipak najceSce vezuje za onu najsladu ili najuZasniju godinu Zivota u
kojoj prestaje detinjstvo, i kad dolazi vieme da sami izaberete svoju
podelu. I tako, sve dok deoba ne prestane. S.B.
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Pise: Mirko Dordevic

a geneticke strane, deca su nas paso$ u buduénost. Shodno tome,
pretpostavljamo da roditelji ne bi trebalo da stupaju u ma ka-
kav oblik konflikta sa svojim potomcima. Nasuprot, oni bi se mora-
li Zrtvovati za njihovu dobrobit. I u vecini slucajeva roditelji to i rade.
Zrtvujuéi sebe, rezerve hrane i svoje vreme, mame i tate ulaZu u svoje
potomke kako bi oni postali zdrave i uspesne jedinke i kasnije i sami
bili u moguénosti da dobiju i neguju svoje potomstvo. Medutim, kon-
flikti postoje. Ukratko, ono $to je u najboljem interesu roditelja, ne
mora biti i u najboljem interesu potomka. I obrnuto.

Konflikt izmedu roditelja i potomaka specifican je za Zivotinje koje se
seksualno razmnoZavaju, a razlog leZi u genetickoj asimetricnosti cla-
nova porodice. Kod Zivotinja koje se razmnoZzavaju aseksualno, svaki
potomak predstavlja geneticki identi¢an klon svog roditelja. Seksualno
razmnozavanje, medutim, podrazumeva da su potomci kombinacije
gena i oca i majke. Iz geneticke perspektive roditelja, svako dete je ge-
neticki u srodstvu sa njim 0,5 (tj. dele oko 50 odsto geneti¢kog materija-
la). Rodena braca i sestre takode medu sobom dele u proseku 50 odsto
genetiCke slicnosti (osim u slucaju identi¢nih blizanaca). Buduci da je
majka u jednakom srodstvu sa svim svojim potomcima, trebalo bi da
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DOJENJE

nas prvi

kontlikt

podjednako brine i ulaZe u svakog od njih. Tu dolazimo do razlicitih
aspekata majcinsko-potomackog konflikta, jer svaki mali stvor u leglu
ima interesa da se majka samo njemu u potpunosti posveti.

Borba oko dojenja je izvrstan primer najranijeg konflikta izmedu
roditelja i mladunaca sisara. Treba imati u vidu da su roditelji, to-
kom ulaganja u trenutno potomstvo, manje sposobni da se upuste
u novo zacece, $to je, pored kvaliteta potomstva, osnovni uslov pre-
noSenja njihovih gena u naredne generacije. Briga o podmlatku ¢e
se nastavljati sve do onog trenutka kada cena roditeljskog ulaganja
prevazide realnu korist za potomstvo, tj. sve dok mladunac ne do-
stigne zrelost potrebnu da samostalno brine o sebi. Drugim recima,
kada ulaganje roditelja prevazide korist za potomstvo, roditelj treba
da prestane sa svojom brigom (K/C < 1, gde je K = korist koju potom-
stvo ima od roditeljskog ulaganja, u smislu preZivljavanja, i C = cena
koju roditelj “pla¢a” na ustrb moguénosti ulaganja u buduée potom-
stvo). Podrazumeva se da Zivotinje ne crtaju porodi¢no stablo, ne ra-
¢unaju geneticko srodstvo niti promiSljaju o svojoj genetickoj koristi.
Odredena strategija brige o potomstvu evoluira kao posledica najbo-
ljeg reSenja odnosa cene i dobiti ulaganja. U datim uslovima, takav
scenario negovanja mladunaca daje najbolje moguce vrednosti broja
potomaka, s jedne strane, i njihovog preZivljavanja, sa druge. Posle

KONFLIKT DOJENJA: Opstanak vrste li jedinke
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ove price pada mi na pamet ponasanje Zenke psa i njenog okota. Iz
majcine perspektive, u nekom trenutku vreme je da prestane sa do-
jenjem. Medutim, Stenci se vrlo retko slazu sa ovom odlukom, te ih je
potrebno nekad i fizicki odvojiti od majke. U svakom drugom slucaju
majka ce ih vuéi po zemlji prilikom kretanja zbog njihovog upornog
odbijanja da puste maminu siku.

U ovom tipu jednog od najranijih konflikata, mladi potomci su u
nepovoljnom poloZaju. Ostavljeni su na milost i nemilost svojih rodi-
telja. Fizicka sila nije kocka na koju mogu da igraju. Kobila koja ko-
pitom “Cusne” svoje Zdrebe, kako bi ga naterala da prestane da sisa,
dobar je primer uzaludnosti pokusaja mladunaca da nateraju rodi-
telje na kooperaciju. Zato su strategije koje mladunci Koriste vrlo ra-
znolike. Ljutnja je ponaSanje kojim mladi pokuSavaju da manipuliSu
roditeljima sa ciljem da im se udovolji. Uopsteno, kada je ugroZzeno
roditeljsko ulaganje u mladunce, recimo rodenjem novog ¢lana po-
rodice, ono ¢e pokus$ati da preuvelica svoje realne potrebe i stanja,
ponasajuci se mlade i slabasnije nego $to zaista jeste. Ovo ponasanje
dobro je dokumentovano kod primata. Recimo, Klark i saradnici, pra-
tec¢i odnose medu Simpanzama, uocili su da odbijanje mladunaca od
dojenja pocinje dve-tri godine pre nego Sto dode do potpunog prekida
dojenja. Prekid se intenzivira po zapocinjanju estrusnog ciklusa kod
Zenke, kada je mladunce staro oko tri-Cetiri godine. Kako se prekid
dojenja intenzivira, odojce pokazuje znake depresije, cvili, trazi da ga
majka nosi na ledima i ima duZe periode kontakta (grljenje, ceska-
nje...) sa majkom. Primeceno je da tokom poslednjih meseci dojenja
mladunce provodi puno vremena u timarenju majke. PonaSanja “na-
pustenih” mladunaca mogu biti i mnogo dramati¢nija. Kod mnogih
vrsta uoceno je da kada majka stupi u kopulaciju, mladunci glasno
vriste, prete, vuku i udaraju par koji stupa u odnos. U veStackim uslo-
vima, rezervatima za primate, dokumentovano je da su male Simpan-
ze jako uznemirene i ometaju cak i seksualni odnos svojih ljudskih
staralaca. Zapravo, potpuno ga onemogucavaju. lako ne mozemo ra-
zumeti koji stimulusi iniciraju ovakvo ponasanje (mladunci zasigurno
ne shvataju da kopulacija rezultuje novim bebama), rezultat moZe biti
odlaganje reprodukcije majke i novog zaceca, a posledi¢no i produze-
tak ulaganja, tj. Cista dobit za samog mladunca.

U nacionalnom parku Ambozeli u Keniji, naucnici su posmatra-

li 130 malih slonova starosti do ¢etiri i po godine i njihovo ponasanja
tokom dojenja. Analiza ucestalosti i duzine dojenja pokazala je da su
sinovi imali viSe pokusaja i viSe uspeha, a samim tim i ve¢i unos mle-
ka nego Cerke. Majke su jednako tolerantne prema zahtevima svojih
sinova i ¢erki u ranom dobu, ali su u kasnijim godinama znatno tole-
rantnije prema zahtevima sinova. Veca stopa rasta sinova moze biti
bar delimi¢no posledica ovog asimetricnog ulaganja. U literaturi se
navodi viSe razloga za diskriminativno ponasanje slonica prema polu
svog potomstva. Podatak da je prezivljavanje muske odoj¢adi sma-
njeno u odnosu na zensko potomstvo za vreme susnih godina i ma-
nje koli¢ine hrane, ukazuje da odrastanje muZjaka slonova moZe biti
metabolicki zahtevnije. Izgleda da tokom su$nih godina majke nisu

u mogucnosti da sintetiSu dodatno mleko za sinove, $to dovodi do
uvecane smrtnosti sinova. Mos i saradnici smatraju da vece ulaganje
majke u muske sloncic¢e moze biti posledica i visoko kompetitivnog,
poliginog sistema parenja slonova. Veliki sinovi imaju ogromnu pred-
nost u parenju i uspesnije prenose majcine gene u naredne generaci-
je. Sliéno ponaSanje uocili su i naucnici iz Kanade, proucavajuci belo-
repe i ugar jelene. Posmatrajuci dve poligine vrste jelena testirali su i
potvrdili da kod tih vrsta majke vise ulazu u musko potomstvo.
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B Majka je u jednakom srodstvu sa
svim svojim potomcima i trebalo bi da
jednako brine i ulaZe u svakog od njih.
Medutim, paradoks evolucije je u koga
ulagati - u sadasnje ili buduce potomke

S druge strane, kod mnogih vrsta konflikt izmedu potomaka i rodi-
telja, posebno oko prestanka dojenja, nije uocen. Stenci divljih vuko-
va se obicno kre¢u u blizini jazbine $to istrazivacima olakSava posma-
tranje procesa dojenja i odbijanja od dojenja. Detaljna proucavanja
nisu potvrdila pretpostavke potomacko-roditeljskog konflikta u od-
bijanju od dojenja. Stenci nisu imali nikakve kontrastrategije kako bi
produZili dojenje. Naprotiv, upravo oni i odbijaju da sisaju i samovolj-
no prelaze na ¢vrst oblik hrane. Nauénici koji su sproveli ovu studi-
ju ipak napominju da bi ponasanje moglo biti drugacije da ¢opor nije
Ziveo u uslovima u kojima su mladuncima obezbedivane dovoljne ko-
licine Cvrste hrane.

Prema Edvardu O. Vilsonu, klju¢ za razumevanje sociobioloskih od-
nosa kod sisara jeste mleko. Jedna od posledica mleka i dojenja je po-
stojanje univerzalne jedinice u socijalnom Zivotu svih sisara — mama
i potomstvo. Kod sisara odnos izmedu majki i potomaka je dinamic¢an
i kompleksan. Kao $to ste videli, posebno oko dojenja. MoZemo uociti
potpunu zavisnost, kao i potpunu nezavisnost od dojenja, jako zani-
mljive strategije mladih oko dobijanja veceg udela roditeljskog ulaga-
nja, kao i naklonosti majki prema mladuncima odredenog pola. Iz tog
ugla gledano, mozete li sebe smatrati dobrim strategom? X

Autor je evolucionista i proslogodisnji pobednik Famelaba
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Pise: lvan Umelji¢

ed je bio jedini dostupan zasladiva¢ u ranim africkim, blisko-

isto€nim i evropskim civilizacijama. Kako se navodi u knjizi
Hilde Rensom Sacred Bee (1937), klasi¢noj istorijsko-antropoloskoj
studiji o pcelama i kulturi uzgajanja pcela, velika potraznja za ovim
prirodnim proizvodom dovela je oko 2600. godine p.n.e. do demisti-
fikacije pcela u Egiptu. Oko 650. godine p.n.e. praksa uzgajanja pce-
la preneta je u anticku Gr¢ku, da bi Rimljani, koji su oko 150. godine
p.n.e. poceli da se bave ovom plemenitom veStinom, rasirili pcelar-
stvo po Citavoj srednjovekovnoj Evropi. Zapadna medonosna pce-
la Apis mellifera L. najceSCe je gajena vrsta pcela, od preko 20.000
koliko se procenjuje da trenutno nastanjuje nasu planetu. Prirodno
se prostire od juznih delova Skandinavije, preko centralne Azije,
do Afrike a pocetkom 17. veka, zahvaljujuci intenziviranju pomor-
skog saobracaja introdukovana je i u ostatak sveta, prvo u Severnu
Ameriku, a zatim i u veci deo Azije i Okeanije.

STATISTIKA: Prema zvani¢nim podacima FAO (Svetska organizaci-
ja za poljoprivredu i hranu), procenjuje se da u celom svetu danas
ima 72,6 miliona pcelinjih zajednica. U poredenju sa situacijom iz
1961. godine, ukupan broj pcelinjih zajednica uvecao se za 64 odsto.
I mada je na globalnom nivou broj pcelinjih zajednica nesumniji-

vo u porastu, u mnogim delovima sveta situacija nije ni izbliza tako
sjajna. Ba$ naprotiv, u periodu od 1961. do 2007. godine broj gaje-
nih pcelinjih zajednica znatno je opao u Evropi i Severnoj Americi.
U SAD broj zajednica smanjio se sa 5,9 miliona (koliko je bilo 1947.
godine) na samo 2,3 miliona (2008. godine), a od 21 miliona koSnica
koliko je u Evropi bilo 1970. godine danas je ostalo oko 15,5 miliona.
S druge strane, u Aziji se pcelinji fond uveéao ¢ak za 426 odsto, u
Africi za 130, JuZnoj Americi za 86, a u Okeaniji za 39 odsto.

CCD: Odredeni gubici pcela tokom zime normalna su -
stvar i to je poznato svim pcelarima. Broj uginulih
pcelinjih zajednica varira od godine do godine, pa
je teSko reci kada je nastupila neuobicajena kri-
za, a kada su gubici deo normalnog toka stvari.
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Medutim, u prolece 2007. godine mnogi pcelari suocili su se sa kata-
strofalnim gubicima. Alarmantni izvestaji pristizali su iz Citavog sve-
ta. Posebno zabrinjavajuca situacija bila je u SAD, gde je samo to-
kom zime 2006—-2007. uginulo 32 odsto pcelinjih zajednica. Naredne
zime 2007-2008. bilo je jos gore kada je pod veoma misterioznim
okolnostima nestalo jo$ 36 odsto pcéelinjih zajednica. I sledece dve
godine bilo je sli¢no. U ko$nicama ili njihovoj blizini nije bilo uginu-
lih pcela, a jos je veca misterija Sto nije bilo nikakvih spoljasnjih zna-
kova prisustva poznatih, inace brojnih Stetocina ili parazita medono-
snih pcela. Kosnice su, $to je krajnje neuobicajeno, bile pune hrane
ilegla. Primecena je jos$ jedna ¢udna stvar, naime, uginula drustva
nisu napadala dva kleptoparazita koja obi¢no preplave pcelinje zajed-
nice nakon uginuca: vostani moljac (Gallaria mellonella) i mala ko$ni-
¢ina buba (Aethina tumida). Najpre u Americi, nestajanje pcela dobilo
je narocito veliki publicitet, a kasnije i u ¢itavom svetu. Sindrom je
nazvan Colony Collapse Disorder ili skraceno CCD. Iako je ovaj termin
u pocetku koriSéen samo u Americi da bi se opisao precizno definisan
skup simptoma, po inerciji je poceo da se upotrebljava u celom svetu
kao sinonim za uginuéa pcelinjih zajednica per se.

VAROA: U sustini, pcelinje zajednice mogu uginuti na viSe naci-
na, a CCD je samo jedan od njih. StaviSe, posto su i pcele i njihovi
patogeni genetski raznovrsni, simptomi i uzroci gubitaka pceli-
njih zajednica mogu biti razliciti od regiona do regiona. Verovatno
najpoznatiji parazit medonosnih péela, Varroa destructor, jedan
je od glavnih ¢inilaca odgovornih za masovna uginuca pcela. Ovaj
parazit presao je sa svog izvornog domacina, azijske pcele Apis
cerana, na evropsku medonosnu pcelu Apis mellifera kad je ova
introdukovana u Aziju. U pocetku, kada je pre nekoliko deceni-
ja stigla u Evropu i Ameriku, varoa nije pric¢injavala vecu
Stetu pcelama i mogla je vrlo lako da se suzbije sa jednim
ili dva hemijska tretmana. Tada su gubici 5 015010 odsto
pcelinjih zajednica bili prihvatljivi za pcelare. Danas,
kada je varoa prisutna skoro u svakoj kos$nici na sve-
tu, u mnogim oblastima prosecni gubici pre-
laze 20 odsto zajednica. Ovaj krpelj izaziva
> fizicke i fizioloSke poremecaje kod pcela.

-
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DEBATA O TOME STA BI SE DOGODILO UKOLIKO BI PCELE POTPUNO NESTALE ODAVNO JE IZASLA 1Z AKADEMSKIH
KRUGOVA. PREMA ZVANICNIM PROCENAMA FAO, GODISNJA VREDNOST OPRASIVANJA POLJIOPRIVREDNIH KUL-
TURA KOJE PCELE OBAVLJAJU PRELAZI 153 MILIJARDE EVRA, A VAZNOST PCELA ZA LJUDSKI OPSTANAK KAO | ZA
OCUVANJE DOBROG DELA KOPNENOG BIODIVERZITETA MOZE SAMO DA PORASTE U BUDUCNOSTI

Hrani se njthovom hemolimfom, ¢ime se one iscrpljuju, a nivo pro-
teina u njihovom telu smanjuje. Varoa je takode i prenosilac nekih
virusa koji uzrokuju brojne morfoloske deformitete kod pcela (ma-
nje telo, kra¢i abdomen, deformitet krila, nepravilan razvoj orga-
na). Ovaj parazit znatno slabi imuni sistem pcela, sprecavajuéi ek-
spresiju gena povezanih sa imunitetom, $to za posledicu ima kraci
Zivotni vek pcela i, kona¢no, uginuce pcelinje zajednice u celini.

NOZEMA: Drugo mesto (po mnogima prvo) na listi potencijalnih
uzroCnika nestajanja pcela zauzima mikrosporidija Nosema cera-
nae, odnosno nozemoza, bolest koju ona izaziva. Decenijama una-
zad nozemoza je pripisivana samo jednoj vrsti Nosema apis, koja
je 1909. godine prvi put identifikovana kod zapadne medonosne
pcele Apis mellifera. Medutim, Svedski nau¢nik Ingemar Fris otkrio
je 1996. godine na Tajvanu novu vrstu Nosema ceranae na azij-
skoj pceli Apis cerana, a 2005. godine utvrden je prvi slucaj zara-
Zenosti zapadne pcele mikrosporidijom Nosema ceranae u Evropi
i Americi. Ovaj patogen ponovo je privukao veliku paZnju epide-
miologa 2009. godine kada je saopSteno da se proSirio i na popu-
laciju bumbara u JuzZnoj Americi. U najnovijem broju uglednog

Bolest ostrva Vait

Ono Sto je od davnina poznato jeste da p&elari jednom u deset godina pretrpe
neobitno velike gubitke. U Irskoj se 950. godine dogodio veliki pomor pcela,
zatim 992. i 1443. godine. Jedan od najpoznatijih dogadaja zbio se u prolece
1906. godine, kada su pcelari sa britanskog ostrva Vajt (Velika Britanija) izgu-
bili ve€inu svojih péelinjih zajednica. Americki pcelari takode su povremeno
trpeli teske gubitke. Tako je 1869. godine zabeleZeno 18 nepovezanih epizo-
da nestajanja pcela. U Koloradu je, izmedu 1891. i 1896. godine, pod veoma
misterioznim okolnostima nestao veliki broj pcelinjih zajednica. U dolini Kace
(Cache) u Juti 1903. godine je uginulo 2000 drustava usled misteriozne “bole-
sti nestajanja” pracene ledenom zimom i hladnim proleéem. Pre viSe od jed-
nog veka, 1906. godine, pcelari sa ostrva Vajt koje se nalazi uz juznu obalu
Engleske, primetili su da je veliki broj njihovih pcelinjih zajednica kolabirao -
vecina pcela, nesposobnih da polete, izlazila je puzedi iz koSnice. lako su neki
sumnjicavi péelari tvrdili da se radilo o svojevrsnoj paralizi - pojavi koja je bila
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naucnog ¢asopisa Apidology objavljen je rad nasih poznatih struc-
njaka, profesora Zorana Stanimirovica i Jevrosime Stevanovi¢ sa
Fakulteta veterinarske medicine, u kojem su izneti rezultati istrazi-
vanja prisustva Nosema ceranae u regionu Balkana iz kojih se vidi
da je Nosema ceranae u potpunosti zauzela ekoloSku nisu koja je
prethodno pripadala patogenu Nosema apis. Nozema je mikros-
poridija koja inficira creva medonosne pcele i izaziva niz metabo-
lickih promena u domacinu. Poznato je da inficirane pcele imaju
niZi nivo proteina i masnih kiselina u hemolimfi, a da im je Zivotni
vek kraéi za 25-85 odsto. Nozema koristi i ugljene hidrate iz epitel-
nih Celija creva. Zahtev prema domacinu u odnosu na ugljene hi-
drate posebno je zanimljiv zbog visokih metabolic¢kih potreba koji
se javljaju tokom letenja jer su oni glavni izvor energije za pcele.
Rezultati nedavnih istrazivanja pokazali su da mikrosporidija N.
ceranae namece energetski stres inficiranim pcelama, koji se ogle-
da u povecanju apetita i nivoa gladi, a svaki patogen koji namece
energetski stres moZe biti uzrok brojnih infekcija. Njihovo sinergij-
sko dejstvo pogubno utice na zdravlje i duzinu Zivotnog veka pce-
la. N. ceranae se smatra glavnim uzro¢nikom masovnih uginuéa u
pcela u Spaniji.

poznata joS u vre-

me Aristotela - gubici
pcelinjih zajednica pri-
vukli su veliku paznju
medija, a pcelari su
postali ubedeni da je
uzrok potpuno nova,
veoma zarazna bo-
lest. Znatno skorije,
1995. godine, pcelari u
Pensilvaniji izgubili su
53 odsto pcelinjih zajednica. Obi¢no se termini kao Sto su “bolest nestaja-
nja” ili “prole¢no nestajanje pcela” koriste da se opise sindrom usled kojeg
druStva odumiru u prolece zbog nedostatka odraslih péela. Collony Collapse
Disorder (CCD) za sada je poslednja epizoda serije ekstremno nepovoljnih
okolnosti koje su pogodile pcele, a koja se, po svoj prilici, tice nekih novih, do

sada nepoznatih €inilaca.

n

FOTOGRAFIJE: REUTERS



NEONIKOTINOIDI: Zagadenost Zivotne sredine, kao i “hemizacija”
poljoprivredne proizvodnje, imaju za posledicu poremecaje u eko-
sistemima, smanjenu i mnogim problemima optere¢enu biljnu pro-
dukciju, pa samim tim i poremecaj u stvaranju dovoljne koli¢ine
kvalitetne prirodne hrane za pcelinje zajednice. Intenzivnom pri-
menom pesticida zagaduju se polen i nektar, osnovni izvori protei-
na i ugljenih hidrata za pcele. U poslednje vreme sve viSe se koriste
iinsekticidi iz grupe neonikotinoida koji su otrovni za pcele: imida-
kloprid, klotianidin i tiametoksam. Oni deluju kontaktno i digestiv-
no, a usvajaju se preko korena biljke i prenose se provodnim siste-
mom u viSe biljne organe: cvet (gde se akumuliraju u nektaru i pole-
nu), plod, listove i seme (gde se veoma dugo zadrzavaju). U jednom
skorijem istraZivanju publikovanom u ¢asopisu PloS ONE navodi
se da je u SAD na 887 uzoraka voska, polena i pcela pronadena ¢ak
121 vrsta raznih pesticida i metabolita. Iako vec¢ina ovih neurotok-
sikanata ne izaziva direktnu smrt kod pcela, zajedno sa ostalim ne-
povoljnim ¢iniocima, kao $to su varoa, nozema i virusi, neminovno
dovodi do uginuéa pcela. Mnogi naucnici isti¢u pogubno dejstvo pe-
sticida i insekticida na sistem za orijentaciju pcela, usled cega one
nestaju u polju daleko od svojih koSnica. Neonikotinoidi su najce-
$¢e spominjani kao glavni uzroc¢nici nestajanja pcela u Francuskoj,
Nemackoj, Italiji i jo§ nekim evropskim drZavama. ProSle godi-
ne mnogi pcelari koji su svoje ko$nice selili u Vojvodinu na sun-
cokretovu pasu takode su se poZzalili na pogubno dejstvo neoniko-
tinoida, a neki su ¢ak i izgubili ve¢inu svojih pcelinjih zajednica.

VIRUSI: Od 1963. godine, kada su izolovani
hronicni virus paralize i akutni virus parali-
ze, do danas, otkriveno je ukupno 19 virusa
karakteristiénih za medonosne pcele. Sve do
kasnih 80-ih proslog veka virusne infekcije
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PCELARSK
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pcela smatrane su zanemarljivim. Medutim, stvari su se promeni-
le, kada je Sirenjem ektoparazita Varroa destructor zdravlje péelinjih
zajednica pocelo sve viSe da se naruSava. Epidemioloska istraziva-
nja i laboratorijski eksperimenti pokazali su da je nekoliko virusa

iz familije Dicistroviridae (akutni virus paralize, kaSmirski virus i
izraelski virus akutne paralize) direktno povezano sa varoom koja
deluje kao njihov prenosilac unutar pcelinje zajednice, ali i izmedu
razlicitih koSnica. Varoa je, takode, bioloski i mehanicki prenosilac
virusa deformisanih krila kojeg mnogi naucnici oznacavaju kao jed-
nog od glavnih uzro¢nika kolapsa pcelinjih zajednica. Vec¢ina ovih
virusa moZe da egzistira, pa ¢ak i koegzistira u pcelama, a da pritom
nikakvi spoljasnji simptomi ne ukazuju na njihovo prisustvo. Jedno
vreme je izraelski virus akutne paralize najceSce apostrofiran kao
glavni uzro¢nik CCD-a.

METODOLOGIJA: Ono Sto, u velikoj meri, otezava utvrdivanje defini-
tivnog uzroka gubitaka pcelinjih zajednica jeste razlicita virulentnost
patogena u razli¢itim delovima sveta, ali i neusaglasenost metodolo-
gije u dosadasnjim istraZivanjima i eksperimentima. Poslednjih godi-
na intenzivno se radi na medunarodnoj standardizaciji metodologije
istraZivanja gubitaka pcelinjih zajednica. Zbog toga je u julu 2008. go-
dine pokrenuta inicijativa za formiranje medunarodne mreZe ekspe-
rata na nau¢nom, stru¢nom i prakticnom nivou COLOSS (Prevention
of honey bee COlony LOSSes), koju finansira organizacija COST
(Organizacija za evropsku saradnju iz oblasti nauke i tehnologije), sa
osnovnim ciljem da se identifikuju faktori i njihova interakcija koji su
povezani sa izumiranjem pcela u svetu.

EPILOG: ViSestruke infekcije patogenima kao i njthova medusob-
na interakcija gotovo da su neizbeZne, barem u oblastima u koji-
ma je prisutna Varroa destructor. Iako pobrojani Stetni ¢inioci nisu
nikakva novost za pcelarstvo, njihovo umreZavanje i razni nac¢ini
interakcije donedavno nisu bili mnogo poznati. Ovo medudejstvo
je posebno zabrinjavajuce, jer jedan Stetan cinilac koji ne izazove
momentalno uginuce pcela, na primer pesticidi, moze omoguciti
drugom Stetnom ¢iniocu, na primer nekom patogenu, da ih dokraj-
¢i. Svojevremeno su kao potencijalni uzro¢nici nestajanja pcela na-
vodeni mobilni telefoni, genetski modifikovane kulture, pa ¢ak i na-
notehnologije, koji su u pocetku zasenili mnogo verovatnija objas-
njenja koja su se ticala parazita, bolesti, pesticida i loSe pcelarske
prakse. Gotovo da nije bilo medija koji se nije bavio ovom temom. O
nestajanju pcela pisalo se u najrenomiranijim nau¢nim casopisima
kao Sto su ,,Nature“, ,Science*i,,PNAS*, ali i u gotovo svim dnevni-
cima i nedeljnicima, zbog ¢ega je ovaj problem dobio veliki publici-
tet. U svakom slucaju, prema zvani¢noj proceni FAO, godi$nja vred-
nost oprasSivanja poljoprivrednih kultura koje pcele obavljaju prela-
zi 153 milijarde evra, odnosno 9,5 odsto vrednosti ukupne poljopri-
vredne proizvodnje. Imajuéi u vidu zvani¢nu projekciju Ujedinjenih
nacija prema kojoj ée 2050. godine broj stanovnika Zemlje premasiti
devet milijardi i, s tim u vezi, sve intenzivnije pretvaranje prirodnih
predela u poljoprivredno zemljiSte, vaznost pcela za ljudski opsta-
nak kao i za o¢uvanje dobrog dela kopnenog
biodiverziteta moZe samo da poraste u godi-
nama koje su pred nama.

X

Autor je filozof i urednik P&elarskog zurnala,
Easopisa za péelarsku kulturu i popularizaciju nauke
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Deoba u ¢éelijama

Pise: Marija Vidi¢

r Ivan Topisirovi¢ trenutno je angaZovan u laboratoriji profesora
Nahuma Sonenberga u Centru za rak “Gudman” na Univerzitetu
Mekgil u Montrealu, Kanada. U Srbiji su ga neki zapamtili kao briljan-
tnog i svestranog studenta, drugi se se¢aju da je devedesetih odbio
da primi za to nagradu jer ju je dodeljivala Mira Markovi¢, a mno-
go je onih koji ga znaju samo kao gitaristu rok grupe Kanda, KodzZa i
Nebojsa, kojoj se prikljucio sredinom devedesetih, u “zlatno doba”.
U meduvremenu, dr Topisirovi¢ je postao i vrlo dobro poznat mno-
go $iroj, naucnoj zajednici, narocito posto je prestizni naucni caso-
pis “Science” u maju objavio njegov (drugi) naucni rad pod nazivom
“mTORC1-mediated cell proliferation, but not cell growth, is controlled
by the 4E-BPs”. Do kakvih su saznanja on i njegove kolege dosli, ukrat-
ko nam je objasnio: “U fizioloskim uslovima Celije povecavaju svoju
veli¢inu da bi se potom podelile. Na ovaj nacin viSecelijski organizmi
rastu i obnavljaju svoja tkiva. mTOR signalni put igra vaznu ulogu u re-
gulaciji elijske deobe i rasta. Poremecaj funkcije mTOR signalnog puta
iregulacije ¢elijskog rasta i deobe opisan je u velikom broju humanih
oboljenja ukljucujuéi kardiovaskularne bolesti, dijabetes i kancer. Iz
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ovog razloga je neophodno deSifrovati mehanizme kojim mTOR signal-
ni put kontrolise Celijsku deobu i rast u éelijama sisara. Rezultati nase
skora$nje studije pokazuju da mTOR signalni put kontroliSe éelijsku de-
obu nezavisno od Celijskog rasta. Naime, efekti mTOR signalnog puta
na ¢elijsku deobu posredovani su inhibicijom 4E-BP proteina, dok su
efekti na éelijski rast posredovani stimulacijom S6 kinaze. U skladu sa
ovim zapazanjima, maligne Celije koje ne poseduju 4E-BP proteine su
rezistentne na antitumorske efekte inhibitora mTOR signalnog puta.
Nasi rezultati otkrivaju do danas neopisane aspekte mTOR signalnog
puta i time otvaraju moguénosti za nove terapeutske metode koje Ce ci-
ljati poremecaje u mTOR signalnom putu u kardiovaskularnim, meta-
boli¢kim i malignim oboljenjima.”

Topisirovi¢ je 2000. godine zavr$io Medicinski fakultet u
Beogradu a potom je magistraturu (2002) i doktorat (2003) uradio
na BioloSkom fakultetu pod mentorstvom prof. Stanke Romac,u  »
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oblasti molekularne genetike, te molekular-
ne i Celijske biologije i biohemije. Inspirisan
radom u laboratoriji opredelio se za bazicnu
nauku umesto klinic¢ke prakse. Iz Srbije je oti-
$ao u junu 2001. godine da bi postdoktorske
studije nastavio u Njujorku, u laboratoriji dr
Katherine Borden na Mount Sinai School of
Medicine u kojoj je, kako objasnjava, poceo
da se bavi kontrolom genske ekspresije na po-
sttranskripcionom nivou. “Tamo sam ostao
do septembra 2004. godine, kada sam se sa dr
Borden i delom laboratorije preselio u Institut
de recherche en immunologie et en cancero-
logie (IRIC) Univerziteta u Montrealu, gde sam
dobio poziciju nau¢nog saradnika. U febru-
aru 2009. godine preSao sam u laboratoriju
prof. Sonenberga u Centru za rak ‘Gudman’
na Univerzitetu Mekgil u Montrealu gde i tre-
nutno radim na mestu nauc¢nog saradnika”,
objasnjava Topisirovié. Dolazak u laboratoriju
dr Borden, kao i prelazak u laboratoriju prof.

Sonenberga, jednog od vodecih stru¢njaka u ovoj oblasti, presudno
su doprineli njegovoj karijeri, smatra Topisirovic.

U meduvremenu je objavio viSe od 30 radova i osvojio nekoliko
nagrada, medu kojima je i “Governor General’s Award for Leukemia
Research” koju dodeljuje kanadsko Drustvo za borbu protiv leuke-

mije i limfoma, za dostignuéa u ovoj oblasti.

IstraZivanja leukemije, malignih i bolesti poremecéaja metaboli-
zma kao i druga na kojima je radio poslednjih 10 godina bilo bi ve-
oma teSko realizovati u Srbiji, kaZe Topisirovic,

Sta smo saznali

-

Na osnovu osmatranja velikog teleskopa u
Cileu i svemirskog teleskopa Habl, evropski
astronomi su krajem jula otkrili najvecu zvez-
du koja je ikada videna, na udaljenosti od cak
165.000 svetlosnih godina. Ovaj objekat, po-
znat kao R136a1, ima masu koja je 265 puta
veca od mase Sunca, a nije iskljuéeno da je od
njega masivniji i do 320 puta. Do sada se sma-
tralo da su najvece zvezde od Sunca masivnije
oko 150 puta. Kad bi ovo svemirsko ¢udoviste
sijalo u nasem Suncevom sistemu, sa Zemlje
bi ono izgledalo veliko kao pun mesec.

izmedu

Predstavljamo nase naucnike u svetu

IME 1 PREZIME: Ivan Topisirovi¢

OBRAZOVANJE: Posle zavrSenog Medicinskog fakulteta u
Beogradu 2000, magistrirao je 2002. i doktorirao 2003. godine na
BioloSkom fakultetu u Beogradu. Tokom 2000. i 2001. godine sta-
Zirao je u Gradskoj bolnici na Zvezdari u Beogradu.

KARIJERA: Postdoktorske studije nastavio je u Sjedinjenim
Americkim Drzavama i u Kanadi. Od 2001. do 2004. godine u
Mount Sinai School of Medicine, New York, istraZivao je u oblasti
molekularne i ¢elijske biologije, biohemije i biofizike. Narednih pet
godina - do pocetka 20089. - radio je na Institute of Research in

Immunology and Cancer, na Univerzitetu u Montrealu u Kanadi, dok je poslednjih godinu dana
angazovan u Centru za rak “Gudman” na Univerzitetu Mekgil, takode u Montrealu.
STIPENDIJE | NAGRADE: Dobitnik je nekoliko stipendija, poslednju od Drustva za borbu pro-

tiv leukemije i limfoma Sjedinjenih Americkih DrZava. U 2007. godini dobio je “Governor
General’s Award for Leukemia Research”, kanadskog Drustva za borbu protiv leukemije i lim-
foma. Proglasen je za studenta generacije na Medicinskom fakultetu u Beogradu, i dobitnik je

Nagrade Skupstine grada Beograda.

nedostatka materijalnih sredstava i infrastrukture. “Jo$ uvek sam
otvoren po pitanju moguénosti povratka u Srbiju. Nedostatak kom-
petitivnog modela finansiranja nauke i shvatanje nauke kao ‘posla
od 9 do 5’ su dva osnovna problema zbog kojih u ovom trenutku ne
pomisljam o povratku”, navodi Topisirovié, dodajuéi da je u stal-

nom kontaktu s laboratorijom prof. Stanke Romac u kojoj je magi-

prvenstveno zbog

I

Tokom konferencije nauénika u CERN-u u po-
slednjoj nedelji jula predstavljena su najnovija
otkrica na ove godine pokrenutom akceleratoru
LHC. Dok na dva detektora ovog uredaja, CMS
i ATLAS, traje potraga za Higsovim bozonom
(tzv. Bozjom ¢esticom), fizicari su u meduvre-
menu pronasli trinaest mogucih dogadaja koji
su kandidati za otkrice najmasivnije elemen-
tarne cestice - takozvanog top kvarka. Dali je
pri sudarima ubrzanih protona u 27 kilometara
dugom tunelu LHC-a doslo do uslovnog “oslo-
badanja” top kvarka, tek ¢e se ustanoviti.

strirao i doktorirao. U saradnji sa prof. Romac i World University
Service odrZao je seriju predavanja na BioloSkom fakultetu
Univerziteta u Beogradu 2007. i ove godine. x

petnaest i sesnaest

~

Specijalno dizajnirana britanska bespilotna
letelica Zefir letela je iznad Arizone u SAD
tokom jula pune dve nedelje bez prestanka.
Ovaj avion na solarni pogon leti bez goriva, a
dva propelera pokrecu litijum-jonske bateri-
je koje solarni kolektori pune danju, u vreme
kad ima sunca. Konstruktori Zefira su lete-
licu prizemljili nakon Sto je njihov eksperi-
ment okon¢an, uvereni da bi ona mogla na-
staviti vecno da leti.

VREME NAUKE je specijalno izdanje nedeljnika vrRemEe za nauku i tehnologiju
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